ustav za skladistenje energije na baz
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 Sustav skladistenja energije na bazi
slane vode

e Savrsene za kucanstva i poslovne
subjekte koji zele optimizirati
proizvedenu energiju iz
fotonaponskog sustava za vlastitu
potrosnju




Karakteristike GREENROCK baterijskog sustava:

* najsigurniji i ,,najzeleniji” baterijski sustav na trzistu

* nezapaljiv, neeksplozivan, neotrovan

* ne zahtjeva odrzavanje

* za kucanstva svih veliCina

e optimizira kucnu potrosnju energije

* rjesenje spremno za instalaciju koje se moze
integrirati sa najces¢im sustavima ,,pametnih” kuca




Tehnicke karakteristike GREENROCK baterijskog sustava:

e dugi vijek trajanja (>15 godina)

* kapacitet od 5 do 30 kWh

 prosiriv do nekoliko MWh

e AC spoj i DC spoj fotonaponskog sustava

e jednofazni i trofazni sustavi

* napajanje u nuzdi i funkcija izoliranog nacina rada
* temperaturni raspon od -5 do +50°C

* modularno prosiriv sustav
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 ,Plug & Play” sustav — dolazi sa
unaprijed instaliranim DC
napajanjem

e cijeli sustav je u potpunosti
sastavljen i jednostavan za
povezivanje

Interior view: 1-phase
complete system with 20 kWh



Prednosti tehnologije na bazi
slane vode

* najsigurniji i ,najzeleniji” baterijski sustav
* nezapaljive Celije — neeksplozivne
* ne zahtjeva nikakvo odrzavanje

spreman za spajanje po principu ,Plug & Play”
izraden od obicnih, neotrovnih sirovina



Prednosti tehnologije na bazi
slane vode

e potpuno praznjenje baterije (100% DOD) bez ikakvih posljedica

* nezapaljive Celije — neeksplozivne

e preoptereéenje nije moguce

e dugi vijek i u stanju dubokog praznjenja i djelomi¢nog praznjenja
* sigurnost protiv vandalizma

e Sirok raspon radne temperature (-5 do +50°C)

* nema posebnih gradevinskih propisa
(kao klimatizacija ili odjeljak za baterije)

* tijekom transporta i skladistenja nama
opasnih tvari




Svojstva i operativni podaci (na 25°C)

Nazivna energija

Nazivni napon

Raspon napona

Profil punjenja

Upotrebljiva dubina praznjenja (DOD)
Efikasnost

Maksimalna struja punjenja
Maksimalna struja praznjenja
Raspon radne temperature
Raspon temperature skladistenja
Broj ciklusa

Zivotni vijek

2.5 kWh

48 V

35V-60V

CC (konstantna struja)
100%

88,50%

20A

20A

-5°C - +50°C

-5°C - +50°C

5000 ciklusa na 80% DOD

> 15 godina
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Construction
of the Saltwater Battery

Stainless steel —
3 Stainless steel current collector —

Based oxide

‘ Cotton
j l) Synthetic cotton separator .
Carbon

Carbon-titanium phosphate
anode

Salt water



LITIJ-ION BATERIJE BATERIJE NA BAZI SLANE VODE

OLOVNE BATERIJE

Prednosti Nedostaci Prednosti Nedostaci
Prednosti Nedostaci . . . . - najvisa sigurnost za - treba vide prostora
- jeftine - otrovni materijali - hajpopularnija tehnologija - zapaljive su rezidencijalnu primjenu od ostalih baterija

. , .. i [‘no,guc’.e pregrijavanje i - nezapaljive celije

- kratak vijek - visoka gustoca energije ostecenje uslijed _
pregrijavanja - neeksplozivne
- odrzavanje - uSteda prostora - otrovni materijali - neotrovne
. - pogodno za mobilne - materijali mogu imati ) y )

- opasnost od eksplozije pfimgjene B -ne Zoahtjev‘a odrzavvalmjt?
- zapaljive su - Iskoristivi kapacitet 80% - 100% dubina praznjenja
- ogranicen rok trajanja - dugi vijek trajanja
- gradevinske mjere koje treba .
ispuniti - nema posebnih

. e gradevinskih propisa
- trajno ostecenje ako se potpuno

| . - nema opasnih tvari prilikom
isprazni

transporta i skladistenja
- iskoristivi kapacitet samo 50% -izdrzive
- izradene od obicnih,
< neotrovnih materijala




. Jedna od najbitnijih stavki svakog baterijskog sustava je ukupna energetska propusnost

baterijs

,,EnergK throughput”) tijekom Zivotnog vijeka baterije, sto predstavlja ukupnu energiju koju
i sustav moze primiti i dati u cijelom svom zivotnom vijeku.

* U sljedecoj tablici dan je usporedni prikaz energetske propusnosti razliCitih baterijskih
tehnologija

Tehnologija skladistenja Kapacitet Broj ciklusa | Zivotni vijek | Ukupna energetska
energije baterijskog sustava | (80% DOD) | (80% DOD) propusnost

VRLA AGM (olovne baterije) 15 kWh 400 2 - 3 god. 4,56 MWh
VRLA GEL (olovne baterije) 15 kWh 1500 4 - 6 god. 17,1 MWh
LI-ION (Victron Energy) 15 kWh 3000 8 — 10 god. 34,2 MWh
GREENROCK AlIB 15 kWh 5000 > 15 god > 53,1 MWh

(slanovodne baterije)



Dijagram sustava — AC spoj

* shematski prikaz 3-faznog baterijskog sustava sa FN sustavom spojenim na AC strani

* sustav je prikladan za napajanje vlastite potrosnje iz novog ili postojeceg FN sustava
e odredena trosila se mogu napajati iz baterije Cak i kad nestane struje

PV with (—
inverter

)
Grid

Consumer

6

—

In the event of a grid failure, emergency
Internet <mmmpmm——) H EEE E EEm O S O S O . e 4

power consumers are supplied (optional)

——

= Measurement

Purple = EMS GREENROCK
Blue =AC 3-phase

Green =DC
Grey = Data
D = Delivery BlueSky

Local electrical connection
conditions and legal provisions are

/ separately according to account!
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Dijagram sustava — DC spoj FN sustava sa regulatorom punjenja

e shematski prikaz 3-faznog baterijskog sustava sa FN sustavom spojenim na DC strani
 sustav je prikladan za napajanje vlastite potrosnje iz novog ili postojeceg FN sustava
e dio AC troSila moze se napajati iz baterije cak i kad nestane struje

PV System
f Charge Controller : Lh

1

Grid

Internet ¢omp——

power consumers are supplied (optional)

In the event of a grid failure, emergency
l—l—l_l_l—l_l* .

= Measurement
Purple = EMS

GREENROCK
Blue =AC 3-phase conditions and legal provisions are

Local electrical connection

Green = DC separately according to account!
Grey = Data
D = Delivery BlueSky




Dijagram sustava — otoCna rjesenja sa AC spojem

e shematski prikaz 3-faznog baterijskog sustava kao samostalno rjesenje sa FN
sustavom spojenim na AC strani

* prebacivanje na dizel generator obavlja se automatski unutar <20 ms

Consumer
Vil

— I e|

Internet —

Diesel Generator
(DG)

Consumers are supplied only when

- s s o s o = s = ﬁ
Diesel Gen is switched on (optional) 4

GREENROCK
= Measurement 3-phase
Purple = EMS
Blue =AC
Green =DC K
Grey = Data

D = Delivery BlueSky

Local electrical connection
conditions and legal provisions are
J separately according to account!




Montaza — jednostavno i lako




Primjeri postavljanja GREENROCK baterijskog sustava (1f i 3f)

Jednofaznii hibridni sustavi
1 baterijski razvodni ormar (1 inverter)

Trofazni sustavi
2 baterijska razvodna ormara (3 invertera)




Protok energije tijekom dana (FN sustav sa skladistenjem energije)
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Solar energy




Sustav za upravljanje energijom (Energy Management System - EMS)

Greenrock EMS pruza uvid i kontrolu:

* energije FN sustava

* energije baterijskog sustava ukljucujuci vizualizaciju
* nadzor temperature

* energije invertera ukljucujuci vizualizaciju

 pregled koristenja energije (koliko kWh je proizvela FN elektrana,
koliko kWh je preuzeto iz mreze, balansiranje potrosnje)



Sustav upravljanja energijom (Energy Management System - EMS)

Dodatne nadogradnje moguce u bilo koje vrijeme:

* integracija grijaca ili

bojlera R
za vodu R

* integracija dizalice f.rf 27 Maraging nd
topline > Cyetem rom any

location in the

Operating GREENROCK — the salt
world

¢ |ntegraC|Ja Sta n |Ce Za water energy storage leading to
power self-sufficiency
punienje elektricnih
VOZIlla

Automatically turning

on devices if there is
enough photovaltaic
praduction

Controlling heagting and block

_ _ Example: visualization of energy flow
heating plant and heating elememts —_|
os well s soving heating costs







